Глава IV. УСТРОЙСТВО С ПРИМЕНЕНИЕМ МАШИНЫ КОНСТРУКЦИИ ЦНИИМТП ТРЕХСЛОЙНОГО ГИДРОИЗОЛЯЦИОННОГО РУЛОННОГО КОВРА ГОРЯЧЕЙ БИТУМНОЙ МАСТИКИ ПО ПЛИТАМ ПОКРЫТИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ С УКЛОНОМ КРЫШИ ДО 2,5%
4.1. Введение.

Согласно заданию в работе разработана технологическая карта на устройство с применением машины конструкции ЦДИИМТП трехслойного гидроизоляционного ковра из рубероида на горячей битумной мастаке по комплексным плитам повешенной заводской готовности при плоских кровлях промышленных зданий с уклоном кровли до 2,5%.

4.2. Организация и технология строительного процесса.

До устройства гидроизоляционного ковра стыки комплексных плит повышенной заводской готовности должны быть заполнены теплоизоляционным материалом и замоноличены, проверено состояние рулонного ковра, наклеенного на плиты в заводских условиях, установлены и закреплены хомутами патрубки, в которые вставляют чаши воронок, предварительно очищенные и окрашенные битумным лаком БТ-577.
Поверхность, на которую укладывают гидроизоляционный ковёр, предварительно очищают от мусора метлами, а пыль удаляют сжатым воздухом, подаваемым компрессором.

В случае необходимости просушить основание применяют калорифер или огневой воздухоподогреватель ОВЖТ-80 конструкции НИИ-200, при этом на поверхности основания температура воздуха должна быть не выше 70С. Для верхнего слоя рулонного ковра применяют рубероид марки РМ-350, для нижних слоев - марки РП-250. Для подачи на покрытие его очищают от посыпки и перематывают на другую сторону на станке конструкции ЦЩИОМТП.
Горячую битумную мастику применяемую для наклеивания рубероида, на покрытие следует доставлять с температурой 160-180"С и, как правило, антасептированную.
В качестве антисептарующего материала применяют 1% пентахлорфенола или 4-5% кремнефтористого натрия от массы битумной мастики.
Марку горячей битумной мастике для основного ковра выбирают в зависимости от уклона кровли и района строительства: севернее 50° географической широты в европейской части и 53° в южной части России применяют мастаку МБК-Г-55 (для мест примыканий кровли МБК-Г-85), южнее этих районов - мастику-МБК-Р-65 (для мест примыкания-МБК-Г-100).
В настоящей технологической карте в качестве примера приведен технологический процесс устройства гидроизоляционного ковра по покрытию здания, состоящего из двух унифицированных типовых секций размером 72x72 м (рис. 1).
Для производства работ применительно к корпусу размерами 72x144 м. покрытие в плане делят на 6 захваток размерами 72x24 м. Каждую захватку в свою очередь делят на четыре делянки. Размер делянки по длине определяют длиной рулона.

Наклеивают гидроизоляционный ковер машиной конструкции ЦНИИОМТП.
Предварительно в местах , к которым машина не может подойти вплотную, например, к продольным стенам, стенкам фонарей и т.п., ковер наклеивают вручную в такой последовательности: с начало полосу рубероида шириной 1/3 ширины рулона, сверху полосу в 2/3 ширины рулона, поверх ее полосу на всю ширину рулона. Далее, отступив от стены на 1/3 ширины рулона, вручную наклеивают еще один слой рубероида. Наклейка рубероида вручную состоит из следующих операций, кровельщик, находящийся сбоку от раскатываемого рулона кровельного материала, наносит щеткой мастику на 50-60 см основания по длине раскатываемого рулона сначала по кроям основания двумя продольными мазками, затем поперечными движениями щеткой на среднюю его часть. Для наклейки кровельных материалов рекомендуется щетка конструкции Тихомирова. Другой кровельщик тщательно притирает приклеиваемое полотнище от середины к краям и прикатывает цилиндрическим катком массой 80 кг с брезентовой обкладкой панцирной стальной сеткой.

После окончания работ выполняемых вручную, наклейку рубероида производят машиной конструкции ЦНИИОМТИ, которая выдает мастику на поверхность плит, распределяет ее по поверхности разматывает рулон рубероида, приклеивает и прикатывает его по предварительно нанесенному слою мастики, а также прикатывает кромки рубероида.
Машина состоит из самоходного шасси с одним управляем и двумя ведущими колесами, бока для мастики, каретки для раскатки и прикатки рулонных материалов, башмаков для разравнивания мастики по основанию; и двух утюгов для прикатки кромок.

Машина работает челночным методом, совершая рабочий и холостой ходы. В процессе рабочего хода машина наклеивает рубероид на длину рулона, двигаясь одним ведущим и управляемым - колесами по направляющей рейке.
Рейка состоит из нескольких секций длиной 3,5 м и снабжена ручками для перестановки с одного места на другое. К каждой секции с правой стороны по ходу движения машины приварены два уса из угловой стали сечением 25x25x3 мм, на которые нанесены риски, определяющие положение рейки относительно кромки ранее наклеенного слоя рубероида.
При наклейке трехслойного ковра рейку устанавливают на расстоянии 1/3 ширины рулона от кромки ранее уложенного полотнища. По мере передвижения машины секции рейки переносят в новое положение. За каждый рабочий ход машина перекрывает ранее уложенный слой на 2/3 ширины рулона. После наклейки полосы рубероида на длину рулона машину возвращают в исходное положение, вновь заправляют рубероидом и наклеивают следующие полосы. Таким образом, сдвигая машину на 1/3 ширины рулона, наклеивают три слоя рубероида.

Стыки полотнищ рубероида по длине располагают в разбежку с напуском друг на друга не менее 100 мм.
Машину конструкции ЦНИИОМТП для наклейки рулонных материалов используют на покрытиях, допускающих нагрузку не менее 500 кг/м2. При применении теплоизоляционных материалов с пределом прочности менее 6 кгс/см2 необходимо подкладывать направляющую рейку и под третье колесо машины.
Горячую битумную мастику, доставляемую автогудронаторами, перекачивают в два термоса конструкции СКВ Мосстроя емкостью 1,8 м3 каждый.
Подавать мастику на покрытие можно установкой С-1027 конструкции ВНИИстройдормаш или пневмоустановкой СО-67.
Установка С-1027 состоит из инвентарных секций вертикального и горизонтального участков трубопровода длиной 110 м и подает мастику по вцтгакали на высоту до 50 м и по горизонтали на расстояние до 100 м. Секции вертикального участка имеют длину 2,5, а горизонтального -1м.
Мастика по вертикальному трубопроводу поступает в бак, установленный у края покрытия. Отсюда на мототележке конструкции ЦДИИОМТП ее развозят по покрытию. Мототележка смонтирована на базе грузового мотороллера «Вятка» и оборудована баком емкостью 200 л. Заправляют мототележку мастикой из раздаточного бака установки СО-67 или из крана на горизонтальном участке трубопровода установки С-1027. Мастик доставляют к наклеечкой машине, здесь из крана бака мототележки она самотеком переливается в бак наклеечкой машины.
Рубероид доставляют на объект автотранспортом в пакетах на восемь рулонов и поднимают на покрытие Т-ЮЗА, а к месту работы развозят мотороллером ТГ-200.
Наклеив основной рулонный ковер, устраивают защитный слой из гравия, утопленного в покровный мастичный слой.
При производстве работ в зимних условиях гидроизоляционный слой, сделанный по комплексным плитам на заводе, после заделки швов может служить защитным гидроизоляционным ковром на зимний период. Остальные слои гидроизоляционного ковра можно наклеивать в теплый период года.

Устройство рулонных кровель в зимний период, допускается при температуре наружного воздуха не ниже -20°С, Рулонные материалы для наклейки подготавливают в теплом помещении и отогревают до положительной температуры. Доставляют их к месту укладки в утепленной таре. Запрещается наклеивать рулонные материалы: на неочищенные от инея, снега и льда поверхности.

4.3. Организация и методы труда рабочих.

Таблица 4.1.

Состав звеньев бригады по профессиям

и перечень выполняемых ими работ
	№ звена
	Состав звена по профессиям
	Количество рабочих
	Перечень выполняемых

работ

	1
	Машинист 4 разряда

Изоляровщик 2 разряда
	1

1
	Наклейка и прикатка гидроизоляционного ковра на горячей битумной мастике машиной конструкции ЦНИИОМТП, Выгрузка рулонов рубероида с мотороллера ТГ-200, укладка их в каретку, перестановка направляющей рейки в новое положение, подклейка вручную концов рулона, проверка правильности нахлестки рулонов.

	2
	Изоляровщик 4 разряда

Изоляровщик 3 разряда
	1

1
	Нанесение слоя мастики, наклейка в нахлестку и прикатка гидроизоляционного ковра вручную в местах недоступных прохождению машины

	3
	Машинист 4 разряда
	1
	Обслуживание установки С-1027 для подачи горячей битумной мастики на покрытие.

	4
	Машинист 3 разряда

Такелажник 2 разряда
	1

2
	Подъем пакетов рубероида краном Т-Ю8А (прицепка груза к крюку крана, подача сигнала о готовности к подъему, отцепка груза)

	5
	Машинист 3 разряда
	1
	Горизонтальная транспортировка мастики машиной конструкции ЦНИИОМТП для развозки мастики трубопровода к наклеечной машине конструкции ЦНИИОМПТ, заправка ее мастикой, возвращение порожняком)

	6
	Машинист 3 разряда
	1
	Горизонтальная перевозка рулонов рубероида мотороллером ТГ-200 по покрытию и возвращение порожняком


4.4 Калькуляция затрат труда и заработной платы рабочих.

Таблица 4.2.

	Шифр

норм
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем работ
	Норма времени на единицу измерения
	Затраты труда на общий объем работ, чел-дн.

	
	Основные работы
	
	
	
	

	Расчет №1.

Коэффициент К-3
	Наклейка трехслойного рулонного ковра на горячей битумной мастике на плоских кровлях машиной конструкции ЦНИИОМТП


	1000 м2
	9,85
	30,72
	37

	Расчет №2.

Коэффициент К-3
	Наклейка вручную трехслойного рулонного ковра на горячей битумной мастике в местах, недоступных прохождению машины.
	1000 м2
	0,52
	399
	25,3

	
	Итого
	
	
	
	62,3

	
	Погрузочно-разгрузочные и транспортные работы
	
	
	
	

	Расчет №3.
	Горизонтальная транспортировка рулонов рубероида по покрытию мотороллером ТГ-200 от зоны действия крана к месту работы
	1 ездка
	241
	0,28
	8,23

	Расчет №4.
	Подъем горячей битумной мастике на покрытие установкой С-1027 конструкции ВНИИстройдормаша для наклейки трехслойного ковра
	т
	77,8
	0,9
	8,54

	Расчет №5.
	Горизонтальная транспортировка горячей битумной мастики машиной конструкции ЦНИИОМТП от места заправки до наклеечной машины с наполнением и опорожнением бака
	1 ездка
	389
	0,098
	4,65

	
	Итого
	
	
	
	24,42

	
	Всего
	
	
	
	86,72


4.5 График производства работ

Таблица 4.3.

	Наименование работ
	Единицы измерения
	Объем работ
	Затраты труда
	Исполнители работ

	
	
	
	На единицу измерения
	На общий объем
	

	Наклейка трехслойного рулонного ковра на горячей битумной мастике машиной конструкции ЦНИИОМТП
	1000 м2
	9,85
	30,72
	37
	Машинист 4 разряда – 1 чел.

Изолировщик 2 разряда – 1 чел.

	Наклейка трехслойного рулонного ковра на горячей битумной мастике вручную в местах, недоступных прохождению машины
	1000 м2
	0,52
	399
	25,3
	Изолировщик 4 разряда – 1 чел.

Изолировщик 3 разряда – 1 чел.



	Погрузочно-разгрузочные и транспортные работы

Вертикальная транспортировка
	
	
	
	
	

	Мастики
	т
	77,8
	0,9
	8,54
	Машинист 4 разряда – 1 чел.

Машинист 3 разряда – 1 чел.

	Рубероида
	100 т.
	0,481
	51
	3
	Такелажник 2 разряда – 2 чел.

	Горизонтальная транспортировка по покрытию
	
	
	
	
	

	Мастики
	1 ездка
	389
	0,098
	4,62
	Машинист 3 разряда – 1 чел.

	Рубероида
	1 ездка
	241
	0,28
	8,23
	Машинист 3 разряда – 1 чел.

	Итого
	
	
	
	86,72
	


4.6. Используемые материалы и оборудование.

Таблица 4.4.
Материалы, полуфабрикаты

	Наименование
	Единица измерения
	Норма расхода на 1000 м2 покрытия

	Мастика битумная
	Т
	7,5

	Рубероид РМ-350 (для верхнего слоя)
	м2
	1240

	Рубероид РП-250 (для нижних слоев)
	м2
	2470


Таблица 4.5.

Машины, оборудование, инструмент, приспособления

	Наименование
	Количество
	Технические характеристики

	Машина конструкции ЦНИИОМТП для наклейки рулонного ковра
	1
	Производительность1600 м2/см

	Машина конструкции ЦНИИОМТП для развозки мастики по покрытию
	1
	Емкость бака 200 л

	Установка С-1027 конструкции ВНИИстройдормаша для подачи мастики на покрытие
	1
	Производительность 1,1 т/ч

	Автогудронатор
	1
	Емкость цистерны 3,6 м3

	Термос
	1
	Емкость 1,8 м3

	Мотороллер ТГ-200
	2
	Грузоподъемность 200 кг

	Кран Т-108А
	1
	Грузоподъемность 500 кг

	Ручной каток
	1
	Масса 80 кг

	Стальной гребок
	3
	

	Щетка Тихомирова
	3
	

	Рабочий бачок
	3
	Емкость 25 л


4.7 Охрана труда
Кровельные работы выполняют на высоте, поэтому во избежание падения людей, материалов и инструмента с высоты крыши (при отсутствии парапетных решеток) место работы ограждают временными прочными ограждениями высотой в 1 м с бортовыми досками высотой не менее 15 см. Рабочие допускаются на крышу для проведения работ только после проверки исправности стропил и обрешетки. При покрытии крыш с большим уклоном и при работах на краях крыш при любом уклоне кровельщик должен быть в нескользящей обуви и в прочном предохранительном поясе, прикрепленном к устойчивой части сооружения при помощи каната, выдерживающего статистическую нагрузку в 1962 Н в течение 15 мин. При проведении работ на мокрых или покрытых инеем крышах, кроме того, следует обязательно применять переносные стремянки с нашитыми планками. Такие стремянки должны быть надежно закреплены против сдвига по наклонной поверхности.
Складывать на крыше кровельные материалы, инструменты и устанавливать емкости с мастикой можно только при условии принятия мер против их падения или сдувания ветром, а также против стекания мастики или эмульсии с крыши.
Материалы подают на крышу на инвентарные площадки. Допускается складывать материалы на чердаке или на обрешетке в определенных местах и на горизонтальных основаниях (с ножками, обрезными по уклону), надежно закрепляя их.
По окончании смены, а также на время перерыва в работе все остатки материалов, приспособления и инструменты убирают с кровли или надежно на ней закрепляют.
Для хождения по кровле из хрупких материалов (асбестоцементных плиток и листов ВО), а также по покрытию из армированных пенобетонных плит следует пользоваться переносными ходовыми мостиками шириной 300 мм.
Применять открытый огонь (костры) для приготовления и разогревания мастик и других составов для кровельных работ, а также для обработки кровельных материалов запрещается.
Котлы для варки мастик устанавливают на особо отведенных для этого огражденных площадках, удаленных от ближайших сгораемых зданий не менее чем на 25м.
Рабочие, занятые по засыпке наполнителя в котел с расплавленным вяжущим, обеспечиваются защитными очками и респираторами, по приготовлению горящих мастик - защитными очками и резиновыми сапогами, по оклейке кровли рулонами материалами на горячих мастиках - защитными очками. Для предупреждения случаев ожога горячими мастиками рабочим выдают брезентовые рукавицы.
Во время приготовления мастик и грунтовок смешивание битума с бензином осуществляют на расстоянии не менее 50 м от битумоварочной. площадки. Разогретый битум вливают в емкость с бензином, одновременно перемешивая.
Температура битума при смешении компонентов не должна превышать 70°С, при этом пользуются только деревянными мешалками. Хранение мастик, грунтовок и других материалов, а также тары из-под них или бензина разрешается в помещениях, имеющих вентиляцию и безопасных в пожарном отношении.
Разогретые мастики доставляют к рабочим местам механизированным способом в бочках, имеющих форму усеченного конуса, с плотно закрываемой крышкой. Допускается наполнение бочков не более чем на их вместимость.
При гололеде, густом тумане, ветре свыше 6 баллов, ливневом дожде или сильном снегопаде ведение кровельных работ не разрешается.
Допуск рабочих к выполнению кровельных работ разрешается после осмотра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих конструкций крыши и ограждений.
При производстве кровельных работ необходимо выполнять требования ГОСТ 12.3.040.
4.8. Технико-экономические показатели. (на 1000 м2 покрытия)

Затраты труда

86,72 чел-дн
Потребность в машинах

3,69 маш-см
Потребность в электроэнергии 
48,9 квч
Расчеты на отдельные виды работ по устройству гидроизоляционных рулонных и мастичных кровельных работ
Расчет №1
Норма времени на наклейку машиной конструкции ЦНИИОМТП 1000 м2 однослойного рулонного ковра на холодной или горячей мастике.
Производительность машины 1600 м2/смену или 1600:8,2=195 м2/ч Состав звена: машинист 4 разряда - 1; изолировщик 2 разряда -1 Норма времени 1000 /195 х 2 = 10,24 чел-ч
Расчет №2
Норма времени на наклейку основного однослойного рулонного гидроизоляционного ковра в ручную на холодной и горячей битумных мастиках.
Согласно ЕниР на 100 м2 слоя:
Норма времени 6,2 чел-ч;
В эти нормы времени не включены вспомогательные работы: очистка основания от мусора - норма времени 0,33 чел-ч очистка рулонных материалов от посыпки - норма времени 0,6 чел-ч приготовление горячих мастик - норма времени 13,5 чел-ч
Из расчета 0,25 т мастики на 100 м2 однослойного ковра:
Норма времени 13,5 х 0,25 = 3,4 чел-ч
Огрунтовка холодной битумной мастикой 100 м2 поверхности основания норма времени 1,8 чел-ч;
Устройство свесов из расчета 2,5% на 100 м2 покрытия
норма времени 0,19 х 2,5 = 0,48 чел-ч
Устройство мест примыкания из расчета 2,5% на 100 м2 покрытия
Норма времени 0,195 х 2,5 = 0,49 чел-ч
Всего по вспомогательным работам:
Норма времени 0,33+0,6+3,4+1,8+0,48+0,49 = 7,1 чел-ч

В целом на наклейку 1000 м2 однослойного ковра
Норма времени (6,2+7,1) х 10 = 133 чел-ч

Расчет №3

Норма времени на транспортировку рулонов рубероида мотороллером ТГ-200 по покрытию от крана в зону работы.
Грузоподъемность мотороллера
0,2т
Скорость движения мотороллера
5 км/ч
Дальность перевозки

70 м

Работу выполняет машинист 3 разряда
Измеритель 1 ездка (цикл) мотороллера

Норма времени на измеритель определяется:
Нормой времени простоя под погрузкой и нормой времени на разгрузку
(0,53+0,44) х 0,2 = 0,194 нормой времени движения мотороллера от крана в зону работ и обратно порожняком
70x2:5000 -0,028 чел-ч
Норма времени машиниста на 1 ездку.
(0,194 +0,028) х 1,25 = 0,28 чел-ч
Расчет№4
Норма времени на подачу 1 т мастики на покрытие установки СО -67
Производительность установки
1,1 т/ч
Работу выполняет машинист 4 разряда
Норма времени 1 : 1,1 = 0,9 чел-ч
Расчет №5
Норма времени на транспортировку машиной конструкции ЦНИИОМТП мастики (холодной и горячей) от раздаточного пункта трубопроводов до наклеечной машины с наполнением и опорожнением бака
Емкость бака

200л
Скорость движения машины
5 км/ч
Дальность перевозки

70 м
Работу выполняет машинист 3 разряда
Измеритель: 1 ездка машины.
Норма времени на измеритель определяется:
Нормой времени на наполнение и опорожнение бака (согласно технической характеристике машины на опорожнение бака затрачивается 1,5 мин)
1,5x2/60 =0,05чел-ч
Нормой времени на рабочий и холостой пробег
70x2:5000-0,028 чел-ч
Норма времени машиниста на 1 ездку:
(0,05+0,028) + 1,25 = 0,098 чел-ч
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