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Из опыта эксплуатации известно, что обеспечение необходимой надежности несущих конструкций на требуемом уровне в значительной степени зависит от грамотно поставленной профилактики при их обслуживании. Значение профилакти-ческих мероприятий тем более велико, если учесть, что несущие конструкции как некоторая функциональная система с приемлемой надежностью не допускают экономически оправданного резервирования. Отсюда следует, что предупреждение отказа (аварии) этой системы возможно только при постоянном контроле ее состояния и режима ее работы. Данная проблема не нова, однако она не теряет до сих пор свою актуальность, достаточно упомянуть недавнее обрушение корпуса на ракетно-космическом комплексе в Байконуре.
Таким образом, техническую эксплуатацию конструкций необходимо понимать как комплекс организационно-технических мероприятий по надзору, содержанию, предупредительных ремонтов и капитальных работ по восстановлению несущей способности основных элементов и их узлов, а также контроль за действующими нагрузками, механическими, физическими и химическими воздействиями.
Практика обследования производственных зданий и оценка их состояния показывает, однако, что во многих отраслях промышленности обслуживание конструкций и поддержание их работоспособности не отвечает современным требованиям в условиях интенсивного развития рыночной экономики. Принятые в эксплуатацию несущие конструкции на многих предприятиях изначально имели дефекты изготовления,  дефекты, возникшие при транспортировке и монтаже, а в последующем получали столь значительные повреждения, что некоторые элементы теряли свою пригодность к эксплуатации в течение первых нескольких лет службы. Это прежде всего относится к предприятиям тяжелой индустрии и химической промышленности, а точнее к тем производственным зданиям, где интенсивен режим работы подъемно-транспортного оборудования, велики тепловые воздействия и значительна агрессивность воздушной среды.

В целях улучшения содержания конструкций промышленных зданий Госстроем СССР с 1963г. введено "Положение о проведении планово-предупредительного ремонта производственных зданий и сооружений", которое было затем уточнено и дополнено в 1973 г. [1]. Это "Положение" является основным нормативным документом, регламентирующим правила эксплуатации строительных конструкций. Он предусматривает систематическое наблюдение за состоянием зданий и сооружений, а также организацию специальной службы эксплуатации или службы в составе отделов (управлений) главных специалистов (гл. инженера, гл. механика, гл. архитектора). Распределяется ответственность за состояние зданий и их частей, причем право устанавливать численный состав и структуру указанных служб оставляется ведомствам в зависимости от специфики конкретного производства. Предусматривается периодич-ность общих технических осмотров конструкций – не реже двух раз в год – весной и осенью.    
"Положение" обращает внимание на необходимость следить не только за состоянием основных элементов конструкций, но и контролировать соблюдение режима эксплуатации по всем определяющим его параметрам – нагрузкам и разного рода воздействиям.

Как одна из важнейших предпосылок организации технически грамотной эксплуатации зданий и сооружений подчеркивается сохранность и комплектность технической документации на строительные объекты. В документацию включаются технический проект, рабочие чертежи, данные по гидрогеологии участка застройки, акты приемки в эксплуатацию, документы (сертификаты), характеризующие свойства материала конструкций, и прочие дополнительные сведения. На каждый объект требуется составлять технический паспорт и технический журнал по эксплуатации.
Паспорт является основным документом по объекту, содержащим его конструктивную и технико-экономическую характеристику. Сведения, отражающие техническое состояние здания или сооружения за весь период работы, заносятся в журнал по эксплуатации. В журнале отражается информация о всех выполненных работах по обслуживанию конструкций и их ремонту.
"Положение" кроме того регламентирует организацию текущих и капитальных ремонтов, их финансирование, порядок составления и утверждения проектно-сметной документации на их проведение и порядок приемки объектов, законченных капитальным ремонтом. В документе приведены перечень работ по текущему ремонту, максимальные сроки устранения дефектов и повреждений, примерная периодичность капитального ремонта конструкций.
Развивая эти общие положения, ЦНИИПромзданий разработал "Руководство по эксплуатации строительных конструкций производственных зданий промышленных предприятий" [2]. В "Руководстве" дается принципиальная структура и организация служб эксплуатации и его численный состав в зависимости от величины полезной площади производственных зданий и режима работы подъемно-транспортного оборудования. Указаны мероприятия по содержанию строительных конструкций и организации надзора за их состоянием. Обращено внимание на недопустимость в металлических конструкциях таких повреждений и дефектов, как трещины, отсутствие сварных швов, болтов или заклепок в узловых соединениях, искривления элементов от потери устойчивости, отсутствие связей, гарантирующих неизменяемость несущего каркаса и т.п. Приведены рекомендации по выполнению ремонтно-восстановительных работ, а также требования к эксплуатации и ремонту конструкций в условиях особых воздействий (высокие и низкие температуры, химическая агрессия, повышенные тепловыделения, тяжелые режимы работы кранов, вибрационные нагрузки). В "Руководстве" предусматривается необходимость создания ведомственных нормативных документов, учитывающих специфику технологии и условий производства, агрессивность внутрицеховой среды, методы и способы очистки и защиты строительных конструкций от коррозии. Приведен полный список нормативной литературы, относящейся к затронутой теме (233 наименования).
На основе упомянутых документов в некоторых ведомствах были разработаны отраслевые "положения" по проведению планово-предупредительного ремонта. Так например, в Минавтопроме проектным институтом "Авторемпроект" выпущено "Положение о проведении планово-предупредительного ремонта производственных зданий и сооружений на предприятиях Министерства автомобильной промышленности. РТМ. 37.075.006-79 [3]. В этом "Положении" конкретизированы и развиты основные требования по эксплуатации зданий и сооружений предыдущего документа. В частности, более широко рассматривается круг вопросов, относящихся к содержанию фундаментов и контролю за гидрогеологическим режимом на территории предприятий, более конкретно освещены требования по наблюдению за развитием просадок фундаментных конструкций и даются указания по их предупреждению. Более детально описан комплекс мероприятий по предохранению от преждевременного коррозионного износа металлических конструкций. Уточнена периодичность проведения работ по капитальному ремонту, расширен перечень ремонтно-строительных работ, даны рекомендации по составу и исполнению проекта производства работ.

Помимо того "Авторемпроект" разработал "Положение о службе технического надзора" [4] и выпустил "Сборник положений о подразделениях и должностных инструкций руководящих и инженерно-технических работников в службах техни-ческого надзора" [5]. В этих документах предопределяется подчиненность службы технического надзора главному архитектору. Численный состав и структура службы устанавливается в пределах общей численности персонала для производственного объединения, предприятия или организации в зависимости от общей площади, технического состояния и условий эксплуатации зданий. Детально определены задачи, функции, права и ответственность работников службы всех рангов.
Обобщающим инструктивным документом, регламентирующим техническую эксплуатацию зданий Минавтопрома, является "Инструкция по технической эксплуатации" [6]. "Инструкция" устанавливает порядок эксплуатации, содержания и ремонта производственных зданий и сооружений, надзора за техническим состоянием, а также объем необходимой технической документации, призванной обеспечить достоверность и полноту информации по состоянию объектов. Требования инструкции направлены на обеспечение сохранности и надежности конструкций, на сокращение затрат на их эксплуатацию.

Ответственность за содержание и ремонт зданий  и сооружений возлагается на генерального директора производственного объединения (предприятия). На предприятиях, имеющих административные структурные подразделения в виде производств и управлений, предусматриваются службы инженера-смотрителя, подчиняемые непосредственно главному инженеру или начальнику управления. Численность служб инженера-смотрителя устанавливается из расчета на одного смотрителя – 100 -:- 150 тыс. м2 производственных площадей. Службы смотрителя несут ответственность за содержание, сохранность и ремонт сооружений наравне с начальниками соответствующих цехов. Основной функцией смотрителя зданий является контроль за деятельностью служб надзора, за своевременное доведение информации о состоянии дел руководству.

В "Инструкции" приведены формы основных документов, относящихся к состоянию конструкций и к планированию ремонтных работ, например, паспорта на производственное здание, технического журнала по эксплуатации, дефектной ведомости и т.п.
Примером внедрения перечисленных выше инструктивных документов Минавтопрома является организация надзора, эксплуатации и ремонта промышленных зданий на Волжском объединении "Автоваз". Объединение широко использовало услуги сторонних организаций по оценке состояния конструкций, в частности, кафедры Металлических конструкций МГСУ,  ЦНИИпромзданий.

К недостатку отмеченных документов Минавтопрома следует отнести неполное отражение специфики наблюдения за состоянием металлических конструкций, поскольку именно эти конструкции требуют повышенных эксплуатационных затрат и, следовательно, высокой культуры обслуживания.

В этой связи на кафедре Металлических конструкций МГСУ были проведены исследования по систематизации наблюдаемых в натуре дефектов и повреждений основных элементов металлоконструкций, разработана методика обследования конструкций и оценки их физического износа, а также даны рекомендации по защите их от коррозии. Для предприятий черной металлургии были разработаны "Правила технической эксплуатации стальных конструкций", утвержденные Минчерметом [7]. Эти "Правила" обобщают многолетний опыт работы кафедры по исследованию состояния и оценке несущей способности стальных каркасов на Магнитогорском металлургическом комбинате, з-де "Амурсталь" и др. Документ отражает "Положение" Госстроя [1], "Инструкцию по технической эксплуатации" Минчермета [8], "Положение о службе смотрителя зданий Минчермета" [9], "Руководство по эксплуатации ЦНИИ- промзданий [2].

В "Правилах" [7] учтены основные свойства стальных конструкций при их эксплуатации в условиях интенсивного производства, каковым и является металлурги-ческое, то есть в условиях круглосуточной работы кранового оборудования, больших тепловыделений и агрессивной среды. Показаны наиболее часто возникающие повреждения конструкций и даны рекомендации по соблюдению режима нагружения конструкций и защите их от воздействия тепла и коррозии. 
Вопросы защиты металлических конструкций от коррозии более детально рассмотрены в "Руководстве по повышению долговечности строительных металли-ческих конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах предприятий цветной металлургии", разработанном ЦНИИцветмет совместно с кафедрой Металлических конструкций МГСУ [10]. В этом "Руководстве" дается классификация газов по степени агрессивности, приведена характеристика агрессивного воздействия аэрозолей и пылей различного химического состава в зависимости от относительной влажности среды. Показаны результаты экспериментального определения скорости коррозии разных марок сталей и алюминиевых сплавов и даны эффективные составы антикоррозионных покрытий.

Помимо этого в системе Минцветмета утверждено "Руководство по проведению натурных обследований строительных металлических конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах" [11], отражающее особенности обслуживания конструкций в условиях цехов цветной металлургии. Примером комплексного подхода к организации технической эксплуатации металлических конструкций является "Руководство по технической эксплуатации строительных металлических конструкций обогатительных фабрик алмазодобывающей промышленности", разработанные Якутским государствен-ным университетом для производственного объединения "Якуталмаз" [12]. Здесь нашли отражение практически все известные инструктивные документы, регламентирующие надзор и сохранение металлических конструкций.
Следует заметить, что далеко не во всех ведомствах были созданы подобные инструктивные документы. Анализ положения дел по разработке и применению общероссийских и отраслевых инструкций по эксплуатации были проведены в ЦНИИпромзданий сектором эксплуатации строительных конструкций. Данные этих исследований показывают, что существующие нормативные документы по эксплутации общероссийского значения, отраслевого или на уровне отдельного предприятия не образуют единой системы и отличаются по составу, объему и структуре. Поэтому на местах вопросы организации эксплуатации и ремонта промзданий решаются по-разному и не всегда эффективно. Отсутствует единая структура служб эксплуатации и технического надзора, часто нечетко определены права и обязанности инженерно-технического состава служб и система их подчиненности, недостаточен их численный состав. По-разному ведутся паспорта зданий и сооружений и технические журналы, на некоторых предприятиях они объединены в один документ, хранятся в разных под-разделениях.

Существующая на практике система нормативной документации требует коренной переработки и взаимосвязи. Как следует из вышеизложенного, необходимые разработки для создания такой единой унифицированной системы инструктивных документов по эксплуатации и ремонту зданий имеются. Требует, однако, учета то обстоятельство, что нормы проектирования за истекшие десятилетия многократно изменялись в сторону снижения запасов по несущей способности: были повышены расчетные нагрузки, расчетные сопротивления материала; то есть возросла степень риска. Это увеличивает меру ответственности служб надзора, предъявляет повышенные требования к их квалификации, к технической культуре эксплуатации конструкций. Возрастает роль и объем текущих осмотров, периоды между ремонтами следует сократить. Между тем, действующий на сегодня основной документ Госстроя [1] устанавливает межремонтный период для колонн – 40 -:- 60 лет, для ферм – 15 -:- 30 лет. Эти сроки установлены в 60-х годах и не корректировались до сих пор. В "Положении" [1] нет упоминания о сроках ремонта таких наиболее повреждаемых конструкциях, как подкрановые. По этим причинам этот документ к настоящему времени в значительной степени устарел.
 Следовательно, в данный момент назрела острая необходимость разработки Госстроем РФ комплексной программы по созданию единой системы нормативных и инструктивных документов по эксплуатации конструкций.  
Безусловно, что создание всеобъемлющей нормативной базы является первостепенной задачей. Однако необходимо обратить внимание также и на подготовку квалифицированных кадров, обеспечивающих внедрение основополагающих инструк-тивных требований в практику обслуживания строительных конструкций. По-видимому, этот вопрос невозможно разрешить без развития сети учебных центров по повышению квалификации специалистов высшего и среднего звена во всех промышленных регионах РФ.
В качестве примера можно упомянуть, что по поручению Госгортехнадзора РФ Российская экспертная компания по объектам повышенной опасности "РосЭК" организовала центр подготовки и аттестации кадров по эксплуатации подкрановых конструкций и кранового оборудования производственных зданий (109391 г. Москва, Рязанский пр., д.13, тел.171-55-53). Центр успешно работает на протяжении 7 лет. Срок обучения – две недели.
Весьма успешно работает "Московский ин-т повышения квалификации руководящих работников и специалистов химической промышленности" (129226 г. Москва, ул. Сельскохозяйственная, д. 12а, тел.181-86-12). Срок обучения – одна неделя.
К преподаванию привлекаются опытные специалисты НИИ и профессора  ВУЗов. 

Подводя итог изложенному, можно сделать следующие выводы:

- существующий на практике технический уровень надзора за состоянием     металлических конструкций не обеспечивает надежных гарантий по безопасности от потери несущей способности как отдельных элементов, так и всего каркаса; 
-   действующая в настоящее время нормативно-инструктивная документация по эксплуатации металлических конструкций, ведомственная и заводская, не отражает основных специфических свойств этих конструкций и, таким образом, не дает правовой основы для обеспечения необходимой их долговечности.
-  для эффективного повышения уровня эксплуатации строительных конструк-ций промзданий и сооружений следует повсеместно расширить сеть учебных центров по переподготовки кадров.
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